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Το 3Muri στηρίζεται στο θεωρητικό υπόβαθρο και τις έρευνες που διεξήχθησαν από την ομάδα του 

καθηγητή Sergio Lagomarsino από το πανεπιστήμιο της Γένοβα. Στην ομάδα αυτή συμμετείχαν μεταξύ 

άλλων και οι Andrea Penna & Alessandro Galasco (Pavia's Eucentre) καθώς και η Serena Cattari 

(Genova University). Το αποτέλεσμα των συνεχόμενων πειραμάτων και ερευνών που εκτελούνται 

μέσω της παραπάνω συνεργασίας - τόσο σε θεωρητικό όσο και σε πρακτικό επίπεδο – αποτελεί 

εγγύηση για τη συνεχή αναβάθμιση των εκδόσεων του προγράμματος 3Muri μετατρέποντάς το σε 

πρώτη επιλογή στο χώρο των μηχανικών για τις μελέτες κτιρίων από φέρουσα τοιχοποιία. Oι πρώτες 

εκδόσεις του προγράμματος στηρίχθηκαν σε ένα μαθηματικό μοντέλο που αποτελείται από μακρο-

στοιχεία, ειδικού τύπου μη-γραμμικά στοιχεία τα οποία δημιουργούν ένα ισοδύναμο πλαίσιο, 

διαμορφούμενο από πεσσούς και υπέρθυρα, κατάλληλο για την ανάλυση κατασκευών από φέρουσα 

τοιχοποιία. Ο συνδυασμός ενός μοντέλου με μη-γραμμικά στοιχεία μαζί με την εφαρμογή της 

pushover μη-γραμμικής ανάλυσης δίνει την δυνατότητα στους μελετητές μηχανικούς να εκπονήσουν 

ακόμα και τις πιο σύνθετες μελέτες.  

 

(εικόνα από μαθηματικό μοντέλο κατασκευής που δημιουργήθηκε από το γραφείο μελετών Π. Παναγιωτόπουλος με το 3Muri) 

Η ομάδα ανάπτυξης του 3Muri ανέπτυξε όμως μετά από αρκετά χρόνια έρευνας και ένα παράλληλο, 

ειδικό μαθηματικό μοντέλο για την προσομοίωση λιθόκτιστων κατασκευών το οποίο μπορεί κατ’ 

επιλογή του μελετητή να χρησιμοποιηθεί για την ανάλυση σε στατικά φορτία (όχι σεισμικά). Με τον 

τρόπο αυτό μπορούν να εξαχθούν επιπλέον αποτελέσματα για την συμπεριφορά των μοντέλων σε 

κάθε σημείο της κατασκευής. 

.  

 

 

 



 

Νέα μέθοδος για τον έλεγχο έναντι στατικών φορτίων με στοιχεία κελύφους 

(Finite Element Analysis – FEA)  
  

Τα τελευταία χρόνια, οι αριθμητικές μέθοδοι για τον σεισμικό έλεγχο κατασκευών έχουν κάνει 

σημαντική πρόοδο, ιδιαίτερα λόγω της επιστημονικής έρευνας και της συνεχώς αυξανόμενης 

υπολογιστικής ισχύος των υπολογιστών.  

Από την άλλη όμως, οι διαδικασίες στατικού υπολογισμού δεν έχουν υποστεί σημαντικές αλλαγές.  

Σε πολλές χώρες οι έλεγχοι που περιλαμβάνονται στους τοπικούς κανονισμούς προτείνουν παλαιές 

μεθόδους που υπάρχουν εδώ και δεκάδες χρόνια. Είναι επομένως θεμιτό, να αναρωτηθούμε ποιοι 

περιορισμοί είναι εγγενείς σε τέτοιες παρωχημένες διαδικασίες και, ειδικότερα, εάν είναι δυνατόν 

να εκτελεστούν πιο προηγμένοι υπολογισμοί παραμένοντας εντός των ισχυόντων προτύπων.  

Οι κανονισμοί επιτρέπουν τη χρήση μεθόδων αποδεδειγμένης εγκυρότητας και, ως εκ τούτου, δίνουν 

την δυνατότητα εφαρμογής της θεωρίας των πεπερασμένων στοιχείων (Finite Element Analysis ή 

FEA) προκειμένου να γίνει εκμετάλλευση της μέγιστης υπολογιστικής ισχύος των σύγχρονων 

υπολογιστών και να επιτραπεί η επίτευξη ακριβέστερων αποτελεσμάτων.  

 

Τεχνικές λεπτομέρειες 

Στο περιβάλλον ανάλυσης FEA, όλα τα στοιχεία που εισάγονται στο μαθηματικό μοντέλο της 

κατασκευής στο 3Muri μετατρέπονται σε πεπερασμένα στοιχεία 1D (δοκοί και υποστυλώματα) ή 2D 

(πάνελ τοίχου και στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος).  

Τα δάπεδα θεωρούνται ως στοιχεία κατανομής φορτίων σε δοκούς, πάνελ και τοίχους οπλισμένου 

σκυροδέματος και δεν έχουν καμία επίδραση όσον αφορά την ακαμψία. 

 

Υλικά 

Λαμβάνεται η ισοτροπική συμπεριφορά γραμμικού τύπου.  

 

1D στοιχεία  

Θεώρηση συμπεριφοράς με στοιχείο Timoshenko με γενική διατομή. Η ενσωμάτωση των 

ασυνεχειών στα άκρα των μελών επιτρέπεται τόσο στις δοκούς όσο και στα υποστυλώματα.  

 

2D στοιχεία  

3-κομβικά στοιχεία κελύφους τα οποία χρησιμοποιούνται για την προσομοίωση τοίχων (πάνελ 

τοιχοποιίας) και τοιχωμάτων από οπλισμένο σκυρόδεμα.  

 

Στηρίξεις 

Οι στηρίξεις που έχουν εισαχθεί στη θεμελίωση του μοντέλου, αναγνωρίζονται αυτόματα και 

μετατρέπονται σε κατάλληλους κόμβους του πλέγματος επιφανειακών. Είναι δυνατή η εισαγωγή 

επικόμβιων ή γραμμικών στηρίξεων.  Κατά τη διάρκεια των υπολογισμών όλοι οι κόμβοι σε μία 

γραμμή δεσμεύονται. 

  

Φορτία  

Συμπληρωματικά φορτία μπορούν να εισαχθούν μετά τη δημιουργία του πλέγματος: κομβικά 

φορτία, γραμμικά φορτία και επιφανειακά φορτία.  

 

Αποτελέσματα 

Παράγονται διαγράμματα για τα στοιχεία 1D και χρωματική απεικόνιση για τα 2D στοιχεία σε 

ολόκληρη την κατασκευή ενώ παρουσιάζονται και οι αντίστοιχες παραμορφώσεις  



 

Έλεγχος τοιχοποιίας 

Αυτόματος καθορισμός των πεσσών σε κάθε τοίχο και σε κάθε επίπεδο. Υπολογισμός γεωμετρίας 

με δυνατότητα ανάλυσης και ελέγχου με τους ευρωκώδικες. 

Μορφή απεικονίσεων 

Το γραφικό περιβάλλον παράγει μία διπλή μορφή απεικονίσεων της κατασκευής, τόσο σε 3D 

μορφή όσο και σε κάτοψη/προοπτικό.   

   

 

Σύγκριση μεθόδων στατικής ανάλυσης (FME and FEA)  
Για να εκτελεστεί η στατική ανάλυση σε μαθηματικό μοντέλο που έχει προσομοιωθεί στο 3Muri, 

υπάρχουν πλέον 2 τρόποι: Το ισοδύναμο πλαίσιο με μακροστοιχεία= Equivalent Frame Approach 

(FME) και το πλέγμα επιφανειακών=FEM Approach (FEA). 

Επιλογή μεταξύ των δύο μεθόδων  

Παρουσιάζονται παρακάτω τα στοιχεία που οδηγούν τον χρήστη του προγράμματος να επιλέξει την 

μέθοδο προσομοίωσης.  

Ισοδύναμο πλαίσιο με μακροστοιχεία:   

• Ομοιόμορφη κατανομή των ανοιγμάτων στους διάφορους τοίχους και κατά μήκος του 

ύψους. 

• Περιορισμένη παρουσία τοίχων χωρίς ανοίγματα. 

• Γρήγορος και άμεσος υπολογισμός. 

  



 

Πλέγμα επιφανειακών (FEM/FEA): 

• Πολύ ακανόνιστες κατανομές ανοιγμάτων κατά μήκος των τοίχων και ύψους. 

• Σημαντική παρουσία τοίχων χωρίς ανοίγματα. 

• Ανάγκη εξέτασης του μοντέλου με μεγαλύτερη ακρίβεια ως προς την κατανομή των 

φορτίων δαπέδου στην τοιχοποιία. Στην περίπτωση αυτή απαιτείται περισσότερος χρόνος 

για την ανάλυση αλλά εκτελούνται λεπτομερείς έλεγχοι για την τοιχοποιία. 

• Η προσέγγιση σύμφωνα με τους Ευρωκώδικες καθιστά τη μοντελοποίηση πιο περίπλοκη, 

αλλά, καθώς δεν απαιτεί την προσέγγιση πλήρους άρθρωσης, τα αποτελέσματα θα είναι 

λιγότερο συντηρητικά στους ελέγχους. 

 

 

 

Κάθε μέθοδος έχει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της, τα οποία έχουν συγκεντρωθεί 

στους παρακάτω πίνακες, όπου γίνεται σύγκριση και με την απλοποιημένη μέθοδο του χειροκίνητου 

υπολογισμού.  

 

 

 

 

     



 

  
Απλοποιημένη μέθοδος 
χειροκίνητου υπολογισμού 

Ισοδύναμο πλαίσιο με 
μακροστοιχεία 
 

Πλέγμα επιφανειακών 
 

Ευκολία ελέγχων με 

χειροκίνητους 

υπολογισμούς με 

βάση τις περιοχές 

επιρροής 

☺  
Αυτή η μέθοδος συμπίπτει 

ακριβώς με αυτή που 

υπολογίζεται με το 

χειροκίνητο υπολογισμό και 

τις περιοχές επιρροής.   

 
Ο χειροκίνητος έλεγχος είναι 

λιγότερο απλός επειδή οι 

εγκάρσιες συνδέσεις 

λαμβάνονται υπόψη στον 

υπολογισμό και η ακαμψία 

των πεσσών της τοιχοποιίας 

που δεν έχουν ανοίγματα είναι 

πιθανό να κάνει τον έλεγχο πιο 

πολύπλοκο. 

  
Ο μη αυτόματος έλεγχος 

είναι λιγότερο απλός, επειδή 

οι εγκάρσιες συνδέσεις 

λαμβάνονται υπόψη στον 

υπολογισμό, αλλά ο 

χρωματικός χάρτης παρέχει 

μια καλή κατανόηση του 

τρόπου με τον οποίο τα 

φορτία επηρεάζουν τα 

διάφορα στοιχεία. 

 Δυσκολίες στην 

διαδικασία ελέγχων   

Εξαιρετικά συντηρητική 

μέθοδος καθώς δεν 

λαμβάνεται υπόψη η 

σύνδεση με τους κάθετους 

τοίχους, με κίνδυνο να 

τονιστούν τοπικές αστοχίες 

που κανονικά δεν μπορούν να 

συμβούν λόγω της παρουσίας 

του φαινομένου του 

πέλματος που υπάρχει στην 

πραγματικότητα. 

  

Το φαινόμενο του πέλματος 

λόγω της παρουσίας των 

κάθετων τοιχωμάτων 

λαμβάνεται υπόψη χάρη 

στην τρισδιάστατη 

μοντελοποίηση. Οι τοίχοι 

χωρίς ανοίγματα με 

σημαντική έκταση σε 

κάτοψη συνεργάζονται εξ 

ολοκλήρου στην κατανομή 

του φορτίου, αφού ως 

μεμονωμένα στοιχεία δεν 

είναι δυνατό να 

προσδιοριστεί πόσο μακριά 

εκτείνεται η επίδραση του 

κατακόρυφου φορτίου. 

☺  

Το φαινόμενο του πέλματος 
λόγω της παρουσίας 
κάθετων τοίχων λαμβάνεται 
υπόψη μέσω της 
τρισδιάστατης 
μοντελοποίησης. 
Είναι δυνατό να 

προσδιοριστεί η έκταση της 

περιοχής φορτίων κατά 

μήκος των κάθετων τοίχων 

απευθείας από τον 

χρωματικό χάρτη και δεν 

υπάρχει κίνδυνος 

υπερεκτίμησης της 

ακαμψίας των εγκάρσιων 

ενισχυτικών στοιχείων. 

Δυνατότητα να 
λαμβάνεται υπόψη 
η ακαμψία εκτός 
επιπέδου που 
προκαλείται από 
εγκάρσια τοιχώματα 

  

Δεν περιλαμβάνεται. 
Ενδεχομένως να καλυφθεί με 
διορθωτικούς συντελεστές.   

  

Υπάρχει αλλά υπάρχει ρίσκο 
να  υπερεκτιμηθεί η 
δυσκαμψία των τοίχων  που 
στηρίζονται 

☺  

Υπάρχει και σταθμίζεται με 
βάση την πραγματική 
δυσκαμψία των στοιχείων 
κατά μήκος της προέκτασης 
τους 

   

 

 



 

Προσέγγιση 

πλήρους 

άρθρωσης 

  

Σχεδιασμένο ειδικά για 
αυτήν την μέθοδο ως 
απλοποίηση. 
Η επίδραση της 

εκκεντρικότητας των 

επάνω ορόφων χάνεται 

εντελώς. Σε κτίρια με 

μεγάλο πάχος τοίχων, 

όπως σε υπάρχοντα κτίρια, 

αυτή η συμβολή μπορεί να 

είναι σημαντική. 

  

Υπάρχει και 
χρησιμοποιείται για να 
επιτευχθεί η συμμόρφωση 
με τους κανονισμούς. Η 
επίδραση της 
εκκεντρότητας των άνω 
ορόφων λαμβάνεται 
μερικώς υπόψη στον 
υπολογισμό, καθώς το 
πλαίσιο αποτελεί μία 
καθολική μορφή μοντέλου.  

☺  

Η μέθοδος αναπτύχθηκε για να 

γίνεται ο έλεγχος με βάση τους 

Ευρωκώδικες ακριβώς για να 

αποφευχθούν οι εξαιρετικά 

προληπτικές απαιτήσεις που είναι 

εγγενείς στην μέθοδο πλήρους 

άρθρωσης. 

Χειροκίνητος 

καθορισμός των 

πεσσών για τον 

έλεγχο 

Μη διαθέσιμο  
  

Ο καθορισμός περιορίζεται 

στα διαθέσιμα εργαλεία 

που υπάρχουν στην 

επεξεργασία του 

πλέγματος. Αυτός ο τύπος 

επεξεργασίας αλλάζει το 

υπερστατικό σχήμα και 

κατά συνέπεια τα 

αποτελέσματα. 

☺ 

Η δυνατότητα καθορισμού 

μεγιστοποιείται επειδή η λογική των 

πεσσών που ελέγχονται υπερτίθεται 

σε ένα πλέγμα πιο πυκνού 

μεγέθους, το οποίο δεν προκαλεί 

καμία αλλαγή στο σχήμα 

υπολογισμού.  

Χειροκίνητος 
υπολογισμός 
διατομών καθ’ 
ύψος των πεσσών  

Μη διαθέσιμο 
  

Δεν είναι δυνατή η 
εφαρμογή επειδή 
εξαρτάται άμεσα από το 
σχήμα του πλέγματος. 

☺ 

Εφαρμόζεται επειδή το αποτέλεσμα 
παράγεται από την ενσωμάτωση 
των κομβικών τάσεων του 
πλέγματος & επομένως ανιχνεύεται 
σε οποιοδήποτε σημείο του 
συνεχούς μέσου. Αυτή η 
τροποποίηση συνιστάται 
ανεπιφύλακτα σε έργα σε θολωτές 
κατασκευές για τον εντοπισμό του 
τμήματος ελέγχου απευθείας στην 
προεξοχή θόλου ή σε ενδιάμεσα 
τμήματα στα άκρα των ανοιγμάτων. 

Ταχύτητα 
υπολογισμών 

Μη διαθέσιμο 
☺ 

Γρήγορος και άμεσος 
υπολογισμός, με χρήση 
του πλέγματος πλαισίου. Ο 
υπολογισμός είναι ο ίδιος 
με αυτόν που υπάρχει ήδη 
για την pushover και δεν 
απαιτείται βαθμονόμηση. 

 
Δημιουργούνται περισσότερα 
στοιχεία και κόμβοι, τα οποία είναι 
χρήσιμα για χειροκίνητους ελέγχους 
και για πιο ακριβή αποτελέσματα. 
Αυτές οι εξελιγμένες διαδικασίες 
απαιτούν περισσότερο χρόνο για 
τον υπολογισμό.  

    



 

Μια επισκόπηση του πίνακα δείχνει, με μεγάλη σημασία, τα πλεονεκτήματα της μεθόδου με 

πλέγμα επιφανειακών FEΑ έναντι των άλλων προσεγγίσεων, και σαφώς αυτό προορίζεται να 

εφαρμοστεί μόνο στους ελέγχους των στατικών κατακόρυφων φορτίων. 

 

Οι παρατηρήσεις που αναφέρονται παραπάνω ΔΕΝ ισχύουν για ΣΕΙΣΜΙΚΟΥΣ ελέγχους γιατί: 

• Για τους ελέγχους σε κατακόρυφα φορτία, ένας γραμμικός υπολογισμός είναι ένας εξαιρετικός 

συμβιβασμός μεταξύ της ποιότητας του αποτελέσματος και της υπολογιστικής απόδοσης. 

• Οι σεισμικοί έλεγχοι πρέπει να είναι μη γραμμικοί για να δείχνουν ένα αποδεκτό αποτέλεσμα: 

- Η «απλοποιημένη» μέθοδος δεν είναι εφικτή στο μη γραμμικό πεδίο 

- Η μέθοδος FEM με επιφανειακά είναι εφικτή αλλά ο χρόνος υπολογισμού μπορεί να γίνει πολύ 

μεγάλος και το αποτέλεσμα του ελέγχου μπορεί να επηρεαστεί σε μεγάλο βαθμό από προβλήματα 

βαθμονόμησης των παραμέτρων υπολογισμού και των μη γραμμικών παραμέτρων υλικού. 

Για αυτούς τους λόγους, στην περίπτωση των ΣΕΙΣΜΙΚΩΝ ελέγχων, η προσέγγιση ΙΣΟΔΥΝΑΜΟΥ 

ΠΛΑΙΣΙΟΥ με μακροστοιχεία που υπάρχει ήδη στο 3Muri παραμένει η μόνη πραγματικά εφικτή. 

 

Σημείωση: Για να δείτε αναλυτικά τί περιλαμβάνει η έκδοση Project X4 (έκδοση 14) που 

κυκλοφόρησε πριν μερικούς μήνες μπορείτε να κατεβάσετε το σχετικό φυλλάδιο κλικάροντας εδώ. 

 

 

 

 

 

https://www.ergocad.eu/uploads/9/9/7/7/99772912/3muri%CE%A74version_2023-gr.pdf
https://www.ergocad.eu/uploads/9/9/7/7/99772912/3muri%CE%A74version_2023-gr.pdf


 

Διαδικασία εγκατάστασης της έκδοσης 3Muri 14.2 μαζί με τους νέους επιλύτες για την 

προσομοίωση με το πλέγμα επιφανειακών στοιχείων (FEM/FEA). 

Για την ορθή εγκατάσταση του νέου επιλύτη που δημιουργεί το πλέγμα επιφανειακών στοιχείων 

(FEM/FEA) χρειάζεται να εγκατασταθούν εκτός από το νέο setup της έκδοσης 3Muri 14.2 και οι 

εφαρμογές Gmsh και Code_Aster. 

Αυτές οι δύο εφαρμογές, δεν ανήκουν στην παραγωγό εταιρεία του 3Muri, αλλά διανέμονται 

ελεύθερα ενώ έχουν πολύ μεγάλη αξιοπιστία και ακρίβεια στους υπολογισμούς.  

Τόσο το Gmsh όσο και το Code_Aster αναπτύχθηκαν με σκοπό την γενική εφαρμογή τους σε διάφορες 

ειδικότητες μηχανικών (πολιτικούς μηχανικούς, ναυπηγούς, μηχανολόγους, αεροναυπηγούς κλπ.) και 

την κάλυψη των υπολογιστικών αναγκών τους. Πλέον, στη νέα έκδοση 14.2 του 3Muri, οι δύο αυτές 

εφαρμογές μπορούν να εγκατασταθούν στο φάκελο του προγράμματος και να χρησιμοποιηθούν από 

τους χρήστες του 3Muri. 

Στόχος είναι να διευκολυνθεί η εισαγωγή δεδομένων και η ερμηνεία των αποτελεσμάτων χάρη στο 

απλό και διαισθητικό περιβάλλον εργασίας, χωρίς να χρειάζεται η εκπαίδευση στην χρήση των 

αναφερόμενων αυτών εφαρμογών. 

Η παραγωγός εταιρεία του 3Muri, STA DATA παρέχει εντελώς δωρεάν την διανομή αυτών των 

εφαρμογών με σκοπό να δώσει την δυνατότητα στους χρήστες του 3muri να μπορούν να επιλέγουν 

με ποιο μαθηματικό μοντέλο προσομοίωσης θα χρησιμοποιούν κάθε φορά.  

 

Παρακάτω θα βρείτε οδηγίες για την μεταφόρτωση και την εγκατάσταση κάθε εφαρμογής: 

 

Το Gmsh αποτελεί μία γεννήτρια πεπερασμένων στοιχείων. Είναι ευρέως 

διαδεδομένη εφαρμογή σε όλο τον κόσμο με πάνω από  15000 μηνιαία downloads 

πάνω από 900 παραπομπές τον χρόνο σε επιστημονικά άρθρα. Για περισσότερες 

πληροφορίες σχετικά με την χρήση του Gmsh μπορείτε να επισκεφτείτε την 

ιστοσελίδα:  https://gmsh.info/  

Κατέβασμα και εγκατάσταση του Gmsh 

1. Κατέβασμα του Gmsh: Το λογισμικό 3Muri είναι συμβατό με την έκδοση 14.10.4. του Gmsh. Για 
να κατεβάσετε την εφαρμογή, χρειάζεται να επισκεφτείτε την σελίδα: 

https://gmsh.info/bin/Windows/ και από εκεί, να επιλέξετε το αρχείο  gmsh4.10.4-

Windows64.zipper από τη σχετική λίστα και να το κατεβάσετε στον υπολογιστή σας. 
Εναλλακτικά μπορείτε να το κατεβάσετε απευθείας από τον παρακάτω σύνδεσμο: 
https://gmsh.info/bin/Windows/gmsh-4.10.4-Windows64.zip  

2. Εγκατάσταση του Gmsh: Αφού κατεβάσετε το αρχείο .zip, χρειάζεται να το κάνετε αντιγραφή και 

επικόλληση στον φάκελο GMSH που βρίσκεται στο φάκελο STA DATA (εκεί που έχει 
εγκατασταθεί το πρόγραμμα 3Muri, έκδοση 14.2). Η σχετική διαδρομή είναι η :   

C:\STA DATA\GMSH\ 

Μόλις κάνετε την επικόλληση θα μπορέσετε να κάνετε δεξί κλικ και να επιλέξετε την εξαγωγή του 

αρχείου (αποσυμπίεση) 

https://gmsh.info/
https://gmsh.info/bin/Windows/
https://gmsh.info/bin/Windows/gmsh-4.10.4-Windows64.zip


 

Το Code_Aster είναι μια δωρεάν εφαρμογή για την μαθηματική 

προσομοίωση υλικών και των μηχανικών χαρακτηριστικών διαφόρων 

κατασκευών, η οποία αναπτύχθηκε κυρίως από την ερευνητική ομάδα:  

"Analyses Mécaniques et Acoustiques" του τμήματος Recherche et 

Développement (R&D; originally DER) service of EDF - Électricité de 

France. 

Το Code_Aster έχει μελετηθεί και χρησιμοποιηθεί από δεκάδες ερευνητικούς οργανισμούς σε όλο τον 

κόσμο όπως είναι τα πανεπιστήμια και τα εργαστήρια πολυτεχνικών σχολών, αλλά και από 

επαγγελματίες, μελετητικά γραφεία και καθηγητές μηχανικούς.  Για περισσότερες πληροφορίες 

σχετικά με την χρήση του Code_Aster μπορείτε να επισκεφτείτε την ιστοσελίδα:  

https://code-aster.org/  

Κατέβασμα και εγκατάσταση του Code_Aster 

1. Κατέβασμα του Code_Aster:  Το Code_Aster αρχικά αναπτύχθηκε για να λειτουργεί σε 
περιβάλλον Linux. Για να κατεβάσετε την εφαρμογή για windows, χρειάζεται να επισκεφτείτε την 
https://code-aster-windows.com/download 
Σε αυτή την ιστοσελίδα μπορείτε να κατεβάσετε την έκδοση του Code_Aster  που είναι συμβατή 

με το πρόγραμμα 3Muri, επιλέγοντας το σχετικό πεδίο: Download Code_Aster 2021 msi win64 

 
2. Εγκατάσταση του Code_Aster: Αφού κατεβάσετε το αρχείο .zip, χρειάζεται να το κάνετε 

αντιγραφή και επικόλληση στον φάκελο CODE_ASTER που βρίσκεται στο φάκελο STA DATA 
(εκεί που έχει εγκατασταθεί το πρόγραμμα 3Muri, έκδοση 14.2). Η σχετική διαδρομή είναι η :   

C:\STA DATA\CODE_ASTER\. 

Μόλις κάνετε την επικόλληση θα μπορέσετε να κάνετε δεξί κλικ και να επιλέξετε την εξαγωγή του 

αρχείου (αποσυμπίεση) 

Τέλος, θα χρειαστεί να κάνετε δύο τροποποιήσεις στο αρχείο που βρίσκεται στην διεύθυνση: 

 C:\STA DATA\AppSTA.ini  (ανοίξτε το αρχείο με το notepad ή το wordpad) 

1. Πιο συγκεκριμένα στην γραμμή CodeAster αντί για αυτό που υπάρχει ήδη από την 

εγκατάσταση:  

C:\STA DATA\Code_Aster θα χρειαστεί να βάλετε το 

 C:\Users\pc_user\AppData\Local\code_aster\ 

(δείτε την παρακάτω εικόνα. Στο δικό σας pc θα βάλετε το δικό σας username)  

 
 

https://code-aster.org/
https://code-aster-windows.com/download


 

2. Στη γραμμή που βρίσκεται ακριβώς από κάτω, αντί για το  : 

SubPath=\v2019\bin θα χρειαστεί να βάλετε το SubPath=\v2021\bin 

 

(δείτε την παρακάτω εικόνα ξανά) 

 
 

 

→Σημείωση: Είναι δυνατό να εγκατασταθούν οι δύο παραπάνω εφαρμογές σε διαφορετικούς 

φακέλους από αυτούς που προτείνονται από την παραγωγό εταιρεία ; 

Εάν αυτά τα δύο στοιχεία είναι εγκατεστημένα στις διαδρομές/φακέλους που υποδεικνύονται 

παραπάνω, η αναγνώρισή τους από το 3Muri είναι αυτόματη. Είναι δυνατό να επιλέξετε μια 

διαφορετική διαδρομή από αυτές που αναφέρθηκαν προηγουμένως, αλλά δεν προτείνεται καθόλου, 

καθώς είναι δύσκολο να αποφευχθούν σφάλματα αναγνώριση αρχείων. Εάν ο χρήστης αποφασίσει 

να εγκαταστήσει τα στοιχεία σε διαφορετική 

διαδρομή, η επιλογή της σωστής διαδρομής θα 

πρέπει να γίνει σε χειροκίνητη λειτουργία. Για να 

επιλέξετε τη διαδρομή σε μη αυτόματη 

λειτουργία, οι φάκελοι στους οποίους 

εξήχθησαν τα αρχεία Gmsh και Code_Aster 

.zipper θα πρέπει να υποδεικνύονται στο 3Muri 

Path Manager, όπως φαίνεται στο παρακάτω 

παράθυρο διαλόγου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Νέο περιβάλλον εργασίας στην έκδοση 14.2.0.8   
Το περιβάλλον εργασίας στο πεδίο των τοπικών ελέγχων έγινε ακόμα πιο εύκολο στη χρήση, 

παρέχοντας μια πιο ομαλή εμπειρία κατά την εκτέλεση των υπολογισμών. Πλέον, το παράθυρο των 

ελέγχων χωρίζεται σε τρία μέρη:  

• Πίνακας στοιχείων,  

• Περιοχή γραφικών αντικειμένων και  

• προβολή 3D.  

Κάθε μία από αυτές τις περιοχές μπορεί να εμφανιστεί ή να αφαιρεθεί για να υπάρχει ευκολότερη 

ροή εργασίας.  

   

Παράλληλα, έχουν προστεθεί φίλτρα για την παρουσίαση των αποτελεσμάτων, διευκολύνοντας την 

αποτελεσματική διαχείριση και ταξινόμηση δεδομένων (κόκκινο πλαίσιο). 



 

Νέες δυνατότητες στην έκδοση 14.5 
Το ανανεωμένο παράθυρο διαλόγου για τον έλεγχο των ενισχύσεων ανοιγμάτων σε τοπικό επίπεδο  

έχει βελτιωθεί σημαντικά ενώ πλέον παρέχει τη δυνατότητα προσθήκης και επιλογής διαφορετικών 

τύπων υλικών και στοιχείων για ενισχύσεις, κάνοντας την διαδικασία ταχύτερη.  

  
  

Νέες υπολογιστικές παράμετροι προστέθηκαν στη νέα έκδοση, όπως για παράδειγμα η κατάρρευση 

κατά τη στιγμή της πρώτης διατμητικής αστοχίας, ενώ έχουν συμπεριληφθεί και επιπλέον κριτήρια 

για τον έλεγχο της καμπύλης ικανότητας και το σημείο ολοκλήρωσης όπως :   

• Αστοχία του πρώτου πεσσού  

• Αστοχία όλων των πεσσών 

• 20% πτώση της μέγιστης τέμνουσας  

 

Στην προδιαστασιολόγηση των μεταλλικών στοιχείων που τοποθετούνται σε ανοίγματα, έχει προστεθεί 

η δυνατότητα προσδιορισμού της βέλτιστης διατομής από μία οικογένεια προφίλ (π.χ. UPN) από το 

ίδιο το πρόγραμμα. Αυτή η διατομή επιλέγεται με βασική προϋπόθεση να καλύπτει τις απαιτήσεις 

αντοχής ενώ παράλληλα ελαχιστοποιεί το εύρος εργασίας μεταξύ της τρέχουσας κατάστασης και της 

κατάστασης σχεδιασμού. Αξίζει να αναφερθεί ότι από το ίδιο παράθυρο διαλόγου των ενισχύσεων των 



 

ανοιγμάτων γίνεται άμεσα και ο υπολογισμός των ενισχύσεων που αποτελούνται από στοιχεία 

σκυροδέματος.  

  

  

Η επιλογή όλκιμης συμπεριφοράς επιτρέπει τον υπολογισμό του πλαισίου ενισχύσεων ανοιγμάτων 

αξιολογώντας, βήμα προς βήμα, το σχηματισμό πλαστικών αρθρώσεων στις εγκάρσιες ράβδους και 

στις κατακόρυφες. Το πρόγραμμα υπολογίζει τη διάτμηση και τη μετατόπιση του πλαισίου μέχρι να 

επιτευχθεί η τελική συνθήκη. 

Ο χρήστης του 3Muri μπορεί επίσης τώρα να ορίσει συνθήκες δέσμευσης των στροφών για τα 

κατακόρυφα στοιχεία ενισχύσεων. Οι επιλογές περιλαμβάνουν πλήρη πάκτωση, πλήρη ελευθέρια ή 

ακόμα και μερική δέσμευση, που ορίζεται με μη αυτόματο τρόπο από τον χρήστη για κατακόρυφες 

ενισχύσεις και άκαμπτες ή ελεύθερες δεσμεύσεις για τις εγκάρσιες ράβδους. 

 

Ένα πολύ χρήσιμο εργαλεία που προστέθηκε στο 3Muri είναι και η εμφάνιση του κέντρου ελαστικής 

στροφής και του κέντρου μάζας της κατασκευής. Στο πεδίο του μενού «Utility» στο περιβάλλον 

ανάλυσης με μακρο-στοιχεία (FME) θα βρείτε αυτή τη νέα δυνατότητα. Οι συντεταγμένες και των δύο 

κέντρων, μαζί με την εκκεντρότητα, υπολογίζονται για κάθε επίπεδο του κατασκευαστικού μοντέλου. 

Τα κέντρα απεικονίζονται επίσης γραφικά σε ένα σχέδιο του μοντέλου. Η προέλευση του συστήματος 

αναφοράς μπορεί να αλλάξει επιλέγοντας έναν άλλο κόμβο στο σχέδιο. 

 

 



 

  

 

 

 

Επίσης στο καθολικό μοντέλο είναι πλέον δυνατός ο καθορισμός τόσο των αρθρώσεων όσο και των 

πακτώσεων για τα κατακόρυφα στοιχεία των ενισχύσεων των ανοιγμάτων.  

  
 

Το τεύχος που αφορά τον κινηματικό έλεγχο εξάγεται πλέον και σε άλλες γλώσσες 

 Croatian: Εξαγωγή αποτελεσμάτων για τον  EC6 EC8 + κινηματική ανάλυση  

 Greek: Εξαγωγή αποτελεσμάτων για την κινηματική ανάλυση  

 English: Εξαγωγή αποτελεσμάτων  της θεμελίωσης και των προτύπων NTC18, NTC18C, SIA, & SIA 

269/8 standards 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

https://www.ergocad.eu/3muri

